
Carbon Nanosheets

Adv. Energy Mater., 2013, 3, 1421; Nano Res. 2017, 10(6): 2106–2116 
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Carbon Rods/Fibers

Carbon, 2014, 71, 87; J. Colloid Interface Sci., 2017, 493, 257-264

提出“自下而上”和“自上而下”两种制备碳量子点的合成新策略，

可用于细胞成像、荧光标记及重金属离子检测等多个领域

Carbon Dots

Carbon Monoliths & Anisotropic Carbon 

发展了一种以氧化石墨烯为结构导向剂的纳米薄片多孔炭的合成方法 基于苯并噁嗪化学，创制出系列高比表面积、孔道贯通的整体式多孔炭

提出了基于表面活性剂诱导自组装的多孔炭棒、多孔炭纤维的溶液化学

合成方法，并实现了孔结构的调控

引言：多孔材料具有比表面积高、孔隙发达、表面化学丰富等优势，在能源储存和催化转化等领域具有重要应用前景。根据实际

应用的差别化和个性化需求，精准调控材料微观结构和组成，实现微观尺度下的纳米定制，是该研究方向的难点和挑战。本课题

组围绕多孔材料结构设计及功能集成研究，立足合成方法创新，建立了多孔材料的可控制备技术，创制出系列结构规整的纳米多

孔炭材料(炭球、炭纤维、炭片、整体式炭、各向异性炭等)，实现了多孔炭及多孔氧化物的纳米定制与功能集成，形成了调控多

孔材料微观结构设计的理论认识，为催化转化和吸附分离过程相关的多孔材料制备和结构调控提供了支持。

Lu’s Group  先进能源材料与催化课题组

多孔材料的纳米定制及功能集成
Design and function integration of porous materials

J. Mater. Chem., 2012, 22, 17049; J. Mater. Chem. A, 2013, 1, 9449

J. Am. Chem. Soc. 2011, 133, 15304

Carbon Spheres

Angew. Chem. Int. Ed., 2011, 50, 11765;  J. Am. Chem. Soc. 2015, 137, 1947

通过控制生长动力学，

实现直径连续可调的球

形炭材料的定向制备

基于苯并噁嗪化学，提出

了一种通过有机物的温控

相变合成微孔纳米炭片的

方法

Nano Res. 2018, 11(3): 1238–1246; Adv. Mater. Interfaces 2020, 2000381 

通过限域热解，成功制备了一种具有封闭末端、介孔外壳的中空炭纤维

J. Mater. Chem. A, 2018, 6, 24285–24290; Angew. Chem. Int. Ed. 2018, 57, 

1632 –1635; Angew. Chem. 2021, 133, 6409 –6413

Nano Res. 2021, 14(5): 1565–1573; Adv. Funct. Mater. 2019, 1906117

Adv. Energy Mater. 2017, 7, 1701518

提出限域热解策略，获得水相可分散的离散态炭质胶体、多空腔炭球、

有序大介孔炭球；实现了在微观尺度下对多孔炭球的纳米定制

J. Am. Chem. Soc., 2011, 133, 1137 ; J. Mater. Chem. A, 2019, 7, 5402-5408

Angew. Chem. Int. Ed. 2021, 60, 19063 –19067

通过十八醇和F127混合胶束的不对称相变，诱导各向异性纳米环的形成

Unpublished work

ACS Cent. Sci. 2021, 7, 9, 1493–

1499

Nano Energy , 2016, 19, 486−494; Chem Commun., 2015, 51, 17728 ; J. Am. Chem. Soc., 2010, 132, 6791-6799; J. Mater. Chem. A, 2016, 4, 15030-15035 

根据能源储存与催化转化特定应用要求，通过调控多孔材料的孔道结构、表面化学及组成，促进扩散，进一步通过功能集成，构建能源储存与转化材料

体系，提高能源利用效率，并逐步实现空心结构、复合结构、核壳结构以及不对称结构纳米材料的制备并应用于催化转化、储能等领域。

a) c)

b)

Porous Metal Oxides and Carbon-based Composites with Integrated Functionalities


